LOVIPYORIEN MONITOROINTI

M -monitorointijarjestelma
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Lovipyorien seuranta reaaliajassa

Kiskon kestavyyteen liittyvid ongelmia

- kiskojen hitsausten laatu ja toteutus
- lilan suurten kuormien kuljetus

- junien aiheuttaman tarinan vaikutus
- sddolosuhteet.

- vaunujen lovipyorien tunnistaminen

Ennaltaehkaisy on tehokkain tapa nailta
riskeilta suojautumiseen

Rakenteiden jatkuva kunnon seuranta on paras
tapa vahentaa riskeja. Jatkuvatoiminen
valvontajarjestelma, joka halyyttaa valittomasti
alkavasta rakenteen muodonmuutoksesta seka
lovipyoristd suojaa parhaiten arvokkaita
rakenteita.

Jatkuvalla lovipyorien monitoroinnilla pyritaan
jaljitetaan kaikki junassa olevat pyoravauriot
automaattisesti .

Ratarakenteeseen asennettu anturijarjestelma
havainnoi lovipyorien lisaksi myos kanssa radan
pohjarakenteen vakautta ja siina tapahtuvia
muutoksia tunnistaen ennakolta olosuhteet
ratarakenteen vaurioitumiselle.

Optisella anturilla voidaan havaita edella
mainitut vaikutukset

Keskimaaraista muodonmuutosta mittaava
optinen anturi ilmaisee erilaisten voimien
vaikutukset ennen kuin vaurioita paasee
syntymaan perustuen:

- pitkd mittausvali, tyypillisesti 2m

- reaaliaikainen mittaus

- erittdin hyva mittaustarkkuus, n. 1 um

- Immuuni sahkoisille hairioille

Seuraavilla sivuilla on esitetaan ratkaisuja
erityisesti rakenteiden kunnon valvontaan ja
seurantaan kehitetylla teknologialla.
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Monitorointi

Mita riskeja? Miksi monitoroida? Mita hyotya?
- havaitsemattomat viat - mitattua tietoa - vialliset pyorat pois
- rakenteen virheet - kunnonkartoitus liikenteesta
- kiskon viat - ennakointi - korjausinvestointien hallinta
- puuttellinen tarkastus - reaaliaikaiset tiedot - elinkaaren hallinta
ja halytykset

Kiskoa rikkovat lovipy6rdiset vaunut ovat
tavallinen syy ratavaurioiden syntyyn.

Huono perustusrakenteiden kantavuus lisdavat
usein vaurioalttiutta.

Lovipydrien aikainen tunnistaminen vahentaa
kiskovaurioiden syntya.
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Laitteet ja asennus

Miksi optiset kuituanturit sopivat niin hyvin lovipy6érien monitorointiin ?

- ne mittaavat keskimdaraistd muodonmuutosta

- mittauksilla sama aikaleima

- mittaus perustuu valoon, ei sahkda — ei kipinoita
- ei aiheuta sdhkdmagneettisia hairidita

Optinen kuituanturi on niin herkka, etta se havaitsee
erikseen myos jokaisen akselin pyorat!

Optisen kuituanturin asennus

Anturin pituus useimmiten 2m, mutta myds 5 m ja
10m antureita saatavilla. Anturi kiinnitetaan
molemmista padistdaan mahdollisimman tukevasti
monitoroitavaan rakenteeseen. Pdaterasiat ja
kiinnityslevyt ovat messinkia.
Suositeltavat kiinnitystavat:
- hitsaaminen
- poraus ja kiinnitys propuilla
- terdspannalla kiinnittaminen (putkiin tai
pieniin sdilidihin)
- joustamattomilla erikoisliimoilla véliaikaiseen
asennukseen
Poraaminen: d 6 mm, reidn syvyys 5 mm,
Anturi kiinnitetdan myods n. 40-50 cm vadlein mukana
toimitettavilla muovikiinnikkeilld rakenteeseen

Monitorointiasema

Asennetaan etaammalle rakenteesta ja tarvitsee
220V/16A sy6ton, tehon kulutus vain 30W.
Kayttélampotila -40...450 C.

Asema kayttaa ADSL, GSM or 3G vaylia
kommunikointiin tietokantaserverin kanssa ja sen
mitat ovat 600 * 400 * 350 mm.

Aseman tiedonkeruuyksikkéon voidaan liittaa 4
kuituanturia ja 8 muuta anturia mm. lamp@étila, tarina,
kallistus, tuulen suunta ja nopeus ym.

Aseman keskusyksikkoon voidaan liittaa 5
tiedonkeruuyksikkoa ja 4 keskusyksikkda voidaan
verkottaa yhteen.

Kaikille mittauksille voidaan asettaa varoitus- ja
halytysrajat joista halyt jalleenantona edelleen esim.
matkapuhelimeen tai paikallisesti relelahtoina.
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Seuranta ja tulokset

Jarjestelma seuraa reaaliaikaisesti monitoroitavaa
rakennetta ja antaa valittomasti halytyksen kun I

ennalta asetettu raja-arvo ylitetaan. \
Monitorointi pystyy mittaamaan rakenteeseen '
muodostuvaa jannitysta, joka sitten aiheuttaa : |

muita ilmi6ita kuten halkeamia ja muodon
muutoksia. Jarjestelm3 voi toimia vuosikausia =i e
ilman huollon tarvetta ja voidaan asentaa _ A
ulkoilmaan Suomen olosuhteisiin. Se mittaa
luotettavasti niin nopeat dynaamiset tapahtumat
kuin hitaat pitkdaikaiset isoissa massiivisissa
rakenteissa tapahtuvat muutoksetkin.

Monitoroinnin hyodyt? o
1 — Jatkuvasti kerattdva tieto mahdollistaa muutosten @
havaitsemisen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa b

ennen kuin kiskoon muodostuu rakenteellisia ~
muutoksia. Samanaikaisesti jarjestelma tarkastaa / '
jokaisen ylimenevan akselin pyorien kunnon.

2 — Kun monitorointia on suoritettu jonkin aikaa,
muodostetaan mittauksista taysin automaattisia

3 —Jos kiskorakenteeseen syntyy vaurio tao jos
mittaus havaitsee lovipyoran, tuotetaan tuloksesta
automaattinen halytystieto asiakkaalle sen toivomalla — T

tavalla. |
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Sovelluksia
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