SILTOJEN MONITOROINTI

E -monitorointijarjestelma

EEEEET LD e

& 05MOS

N,
clPPTIMGN



Siltojen kunnon monitorointi

Siltarakenteisiin liittyvia ongelmia

-Perustuksien stabiliteetti maatukien kohdalla
- Sillan rakenteisiin kohdistuneiden
kuormitusten muutos

- Rakenteen ika ja sen tuomat vauriot

- rakentamisen tyon laatu

- sadolosuhteet.

- muut ympariston vaikutukset

Ennaltaehkaisy on tehokkain tapa nailta
riskeiltda suojautumiseen

Rakenteiden jatkuva kunnon seuranta on paras
tapa vahentaa riskeja. Jatkuvatoiminen
valvontajarjestelma, joka pystyy halyttamaan
valittdmasti alkavasta rakenteen
muodonmuutoksesta suojaa parhaiten
arvokkaita rakenteita.

Rakenteiden kunnosta ei valttamatta saada
oikeaa kuvaa pelkastaan visuaalisella
tarkastuksella ellei tiedeta siltaan kohdistuvien

voimien todellista vaikutusta mittausten avulla.

Jatkuvalla monitoroinnilla pyritaan
varmistamaan kdyton turvallisuus ja rakenteen
kayttoian pidentaminen.

Siltoihin kohdistuu erilaisia voimia joilla on
vaikutusta rakenteeseen ja sen kestavyyteen.
Myos rakenteen materiaalit, suunnittelu ja
toteutus vaikuttavat kokonaisuuteen. Yleisesti
rakenteeseen kohdistuvat voimat ova hyvin
tiedossa jo suunnitteluvaiheessa, mutta ne
voivat muuttua vuosien saatossa liikenteen
maaran ja painon muutoksen seurauksena.

Rakenteisiin aiheutuu myos ulkopuolisia
vaikutuksia maaperasta, saasta tai jos
laheisyydessa rakennetaan.

Vaikutuksista voi ajanmittaan muodostua
visuaalisesti havaittavia halkeamia, korroosiota
ja muodonmuutoksia.

Optisella anturilla voidaan havaita edella
mainitut vaikutukset

Keskimaaraista muodonmuutosta mittaava
optinen anturi ilmaisee erilaisten voimien
vaikutukset ennen kuin vaurioita padsee
syntymaan perustuen:

- pitkd mittausvali, tyypillisesti 2m

- reaaliaikainen mittaus

- erittdin hyva mittaustarkkuus, n. 1 um

- Immuuni sahkoisille hairigille

Seuraavilla sivuilla on esitetdan ratkaisuja
erityisesti rakenteiden kunnon valvontaan ja
seurantaan kehitetylla teknologialla.
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Monitorointi

Mita riskeja?

- suunnittelun virheet

- rakenteen virheet

- tyon laatuvirheet

- muutos perustus-
olosuhteissa

Warning

Miksi monitoroida?
- mitattua tietoa

- kunnonkartoitus

- ennakointi

- ajoitetut huollot

- reaaliaikaiset tiedot
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Mita hyotya?

- kuntoraportit

- huollot ja korjaukset
ajoittettuna

- korjausinvestointien hallinta

- elinkaaren hallinta

ja halytykset

- puuttellinen kuntokartoitus

Siltojen tukirakenteiden yleisimpana
vaurioitumisen syyna on maaperan
vajoaminen tai siirtyminen sillan perustuksien
alla. Vajoaminen voi aiheutua useammasta
syystd, mm. liestyminen rankkojen sateiden
jalkeen, pohjaveden pinnanmuutos tai
maaperan liike.

Siltojen kansirakenteisiin kohdistuu ajan
kanssa suuria voimia yli kulkevasta
kuormituksesta joka voi ajan mittaan
vaurioittaa kantavian jarjestelmia seka siirtaa
kansirakenteen paikkaa suhteessa maatukiin.
Kyseisten tekijoiden mittauksien avulla
voidaan maarittaa vaurioitumisen
alkamistilanne jolloin korjaustoimet voidaan
aloittaa valittdmasti.

Sillan kannen ja maatuen yhtaaikaisen
monitoroinnin avulla varmistetaan rakenteen
paikallaan pysyvyys kuormitusten alaisena ja
saadaan tarkkaa tietoa rakenteellisesta
kayttaytymisestd. Jos vaurioituminen alkaa
rakenteessa, muodostetaan siitd halytystieto
asiakkaan toivomalla tavalla.

Optiset anturit tulee asentaa siltarakenteessa
sillan kansirakenteeseen mittaamaan kannen
toimintaa sekd maatuki/perustusrakenteeseen
mittaamaan rakenteen paikallaan pysyvyytta. Jos
esim. perustus alkaa antamaan periksi havaitaan
se antureiden avulla valittomasti.
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Laitteet ja asennus

Optiset kuituanturit sopivat erinomaisesti siltojen rakenteelliseen monitorointiin

- mittaavat keskimaaraistd muodonmuutosta
- mittauksilla sama aikaleima

- perustuu valoon, ei sahkoa — ei kipinoita

- ei sshkdmagneettisia hairioita

Optinen kuituanturi on erittdin herkka, pystyy
tarkkailemaan sillan paalla kulkevaa liikennetta!

Optisen kuituanturin asennus

Anturin pituus useimmiten 2m, myo6s 5 m ja 10m

antureita saatavilla. Anturi kiinnitetddn molemmista

paistddan mahdollisimman tukevasti monitoroitavaan

rakenteeseen. Paaterasiat ja kiinnityslevyt

messinkia.

Suositeltavat kiinnitystavat:

- hitsaaminen

- poraus ja kiinnitys propuilla

- terdspannalla kiinnittdminen (putkiin tai
pienihalkaisijaisiin sailidihin)

- joustamattomilla erikoisliimoilla, ei pysyvaan
asennukseen

Poraaminen: d 6 mm, reidn syvyys 5 mm,

Anturi kiinnitetdan myos n. 40-50 cm valein mukana

toimitettavilla muovikiinnikkeilla rakenteeseen

Monitorointiasema

Voidaan asentaa ulos sillan kylkeen ja se tarvitsee
220V/16A sy6ton, tehon kulutus vain

30W. Kayttolampotila -40...450 C. Asema kayttaa
ADSL, GSM or 3G vaylia kommunikointiin
tietokantaserverin kanssa ja sen mitat ovat 600 * 400
* 350 mm. Jarjestelma koostuu keskus- ja
tiedonkeruuyksikosta. Tiedonkeruuyksikkdon voidaan
liittaa 4 kuituanturia ja 8 muuta anturia mm.
lampotila, tarina, kallistus, tuulen suunta ja nopeus
ym.

Keskusyksikkoon voidaan liittaa 5 tiedonkeruuyksikkoa
ja 4 keskusyksikkoa voidaan verkottaa yhteen.

Kaikille mittauksille voidaan asettaa varoitus- ja
halytysrajat joista halyt jalleenantona edelleen esim.
matkapuhelimeen tai paikallisesti relelahtoina.
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Seuranta ja tulokset

Jarjestelma seuraa reaaliaikaisesti monitoroitavaa
rakennetta ja antaa valittoémasti halytyksen kun ™ S
ennalta asetettu raja-arvo ylitetaan. o 1

Monitorointi pystyy mittaamaan rakenteeseen
muodostuvaa jannitystd, joka sitten aiheuttaa
muita ilmioita kuten halkeamia, siirtymia ja
muodonmuutoksia. Jarjestelma voi toimia
vuosikausia ilman huollon tarvetta ja voidaan \
asentaa ulkoilmaan Suomen olosuhteisiin. Se

mittaa luotettavasti niin nopeat dynaamiset

tapahtumat kuin hitaat pitkdaikaiset isoissa —@)—
massiivisissa rakenteissa tapahtuvat muutoksetkin.

Monitoroinnin hyodyt?

1 — Jatkuvasti kerattava tieto mahdollistaa muutosten El ii @
havaitsemisen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa ++ Lk

ennen kuin sillan rakenteisiin muodostuu pysyvia -—
muodonmuutoksia. 4 3
2 — Kun monitorointia on suoritettu jonkin aikaa, K/ 4
saadaan rakenteen toiminnasta kuormituksen alla {

normaalikuva johon jatkossa tulevia kuormituksia E ' u E u g m

verrataan. -
3 — Jos rakenteen mittaustuloksissa havaitaan | TRESY S
automaattisessa tarkastelussa ei toivottu tulos, tullaan M"}.m flﬂ: *'\,{ﬁ;.: W
rakenteeseen tekemain timan jalkeen manuaalinen iasif e
mittaustulosten tarkastelu, josta ilmoitetaan aina 3

asiakkaalle ja asiakkaan osoittamalle suunnittelijalle. e u — A ST B
Talléin rakenteen toiminnasta saadaan tarkempaa o s -

tietoa niin mittaustulosten kuin niiden tarkastelun . 1T 1T

: I
muodossa. " j:fj T
- ' |

i

i -
] | Cessatien of the
| " | activity from 11:00 -+ |
| pmtoEs0am Resumption of the actvity ||
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